
  

Correction de l'activité du livre p.73 



  

Les raies d'absorption sont dues à l'atmosphère gazeuse de l'étoile.

c=λ× f



  

Dans le cas où l'étoile s'éloigne de la Terre, la fréquence diminue.
On a donc f

R
 < f

E 
: c'est donc la formule (1).

On combine les trois relations suivantes :

f R
f E

=
c
c+u

(1) f R=
c
λR

et f E=
c
λE

c
λR
c
λE

=
c
c+u

⇔
λE
λ R

=
c
c+u

On obtient :

Si l'étoile se rapproche de la Terre, la fréquence augmente et à partir de la 
formule (2), on obtient avec un raisonnement analogue :

λE
λR

=
c
c−u



  

Dans le cas où l'étoile s'éloigne de la Terre, on a :

Donc la longueur d'onde émise est inférieure à la longueur d'onde reçue : la raie 
se décale est les longueurs d'onde élevées, donc vers le rouge.
C'est bien ce qu'on observe sur la fig.c

λE
λR

=
c
c+u

Dans le cas où l'étoile se rapproche de la Terre, on a :

Donc la longueur d'onde émise est supérieure à la longueur d'onde reçue : la 
raie se décale est les longueurs d'onde faibles, donc vers le violet.
C'est bien ce qu'on observe sur la fig.b

λE
λR

=
c
c−u



  

λE
λR

=
c
c+u

⇔ λE×(c+u )=λ R×c ⇔ λE×u=c×(λR−λE )

⇔ u=
c×(λ R−λE )

λE
⇔ u=

c×∣Δλ∣
λE

Dans le cas où l'étoile s'éloigne de la Terre, on a :

λE
λR

=
c
c−u

⇔ λE×(c−u )=λR×c ⇔ λE×u=c×(λE−λ R)

⇔ u=
c×(λE−λR)

λE
⇔ u=

c×∣Δλ∣
λE

Dans le cas où l'étoile se rapproche de la Terre, on a :

∣❑∣



  



  

Etoiles n°1 et n°2 : 
Raie décalée vers le rouge : donc ces étoiles s'éloignent.

Etoiles n°3 : 
Raie décalée vers le violet: donc cette étoile se rapproche.



  

Décalages :
Étoile n°1 : Δλ

1
 = 611 – 530  nm = 81 nm 

Étoile n°2 : Δλ
2
 = 649 – 530  nm = 119 nm

Étoile n°3 : Δλ
3
 = 530 – 450  nm = 80 nm

u=
c×∣Δλ∣

λE
avec c=3,00×108m / s et λE=530nm

Vitesses:
Étoile n°1 :u

1
 = 4,6 x 107 m/s

Étoile n°2 : u
2
 = 6,7 x 107 m/s

Étoile n°3 : u
3
 = 4,5 x 107 m/s

Remarque : les valeurs obtenues sont extrêmement élevées et proches de la valeur de c.
On se trouve là dans les limites du modèle de l'effet Doppler vu en cours. 
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